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Aufgabe: Beweisen Sie, dal unser Rentensystem ein Riauber-Beute-System darstellt und dis-
kutieren Sie es.

Beweis: Sei N, die Zahl der Beitragszahler und N, die Zahl der Rentenempfanger. Ferner
sei 4 die durchschnittliche Hohe des Rentenbeitrags pro Einzahler und B die Héhe an ausge-
schiitteter Rente je Rentenempfanger. Dann belduft sich die Gesamtsumme der eingezahlten
Rentenbeitrige im Abrechnungszeitraum auf AN, Wéhrungseinheiten. Dem stehen BN,

Rentenausgaben gegeniiber. In einem gesunden Rentensystem miissen sich diese beiden Gro-
f3en gegenseitig aufwiegen:

AN, = BN,,

sonst entstehen Locher in der Rentenkasse, die durch andere Steuern oder Kredite gegenfi-
nanziert werden miissen. ES kénnen theoretisch auch Uberschiisse erwirtschaftet werden, was
alerdings nur selten der Fall ist, dadie Zahl der Rentner naturgemal3 steigt. Derjenige, dessen
Situation sich dadurch priméar verschlechtert, sei definitionsgemall das Beutelebewesen, und
dasist in unserem Fall der Beitragszahler. Damit verbleibt dem Rentner, d.h. dem Zahlungs-
empfinger, nur die Rolle des Réubers.

Im allgemeinen werden alle vier GréBen in obiger Bilanzgleichung variabel sein, so daB sich
deren zeitliche Ableitung

dn +N d—A:BdNB +N 4B

A
dt 4 dt dt B dt

aus der Produktregel ergibt. In der tiblichen Kurznotation schreiben wir
AN, +N,A=BN, + N,B.

Darin sind A die Beitrags- und B die Rentenanpassungen. Die Rentenbeitrige werden ge-
mih unseren Annahmen in der Regel steigen (A > 0), die Rentenerhdhungen hingegen sinken
(B <0). Ebenso wird sich die Zahl der Beitragszahler mit der Rate « <0 erniedrigen, wih-
rend sich gleichzeitig aus Uberalterungsgriinden die der Rentner 3 >0 erhoht. In jedem Fall
konnen die Schmilerungen oder Zuwéchse durch eine Exponentialfunktion der Gestalt

N,=aN, und N, =pN,

ausgedriickt werden. Definieren wir nun fiir einen gewissen Zeitraum feste Grolen fiir die
Beitragszahlungen 4 und Ausschiittungen B, SO dndern sich in dieser Zeit nur die Gesamtzah-
len der Beitragspflichtigen N, und Bezieher N,, was ausschlielich von Schwund und

B
Wachstum («, ) sowie dem Arbeitsmarkt und von den jeweiligen Ruhestandsregelungen

abhingt (4, B). Klar ist, da wenn entweder die Zahl der Rentner zu- und gleichzeitig die der
Beitragszahler abnimmt, sich die Beitrage erhéhen und/oder die Rentenausschiittungen ver-
ringern werden, da sonst die obige Bilanzgleichung nicht mehr erfiillt ware. Damit konnen wir
die Ableitung unserer Gleichung einmal nach der Beute- und zum andern nach der Rauberpo-
pulation auflésen und die beiden Exponentia funktionen einsetzen:
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N, EZﬂNB‘l'ZNB_zNA’

. A A B
NB EEaNA +ENA—ENB.

Nach entsprechender Umformung und V ariablensubstitution erhalten wir

B
B

A
jNA _A—NANB’

NAE(ﬁ+ N,

: A B
NB E(a_'_ZjNB_B—]VANANB.

Losen wir dieses System wie folgt auf:
: : B
AN, + AN, =(ﬂ+E]ANA,
: : A
BN, +BN, = [a + Z]BNB,

und setzen die beiden Ausdriicke gleich, ergibt sich mittels unserer Bilanzgleichung die Iden-
titat
A B
+—=p+—.
a A b B
Das obige Differential gleichungssystem formen wir weiter um:

: 4 B)1
N,=pBN, _(Z_E]N_NANB’
B

: 4 B)1
NB EaNB +(Z—E]N—ANANB.

Entsprechend den Festsetzungen

A B)1
g, =8>0, = 22| =
=P Va (A B]NB
und
A B)1
gz=—a>0, y =(———j—>0
g "7l4 BN,

erhalten wir so die charakteristischen Lotka-Volterra-Gleichungen eines Riuber-Beute-
Systems.
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NA =&,N, =y ,N,Ng,
Ny =—&;Ny+y;N,N,.

Darin ist ¢, die Reproduktionsrate der Beitragszahler ohne Stérung und y, die auf einen
Rentner bezogene Sterberate der Beitragszahler aufgrund hoherer Beitrige. Die Grofie &y 18t
die Sterberate der Rentner aufgrund riicklaufiger Beitragszahler® und v, die Zuwachsrate der

Rentner aufgrund gestiegener Rentenbeitrige. Wir sehen, da 4 positiv sein sollte, d.h. die
Rentenbeitrige erhoht werden sollten, und B negativ, d.h. die Renten gekiirzt werden miis-
sen, um das System aufrechtzuerhalten. Die Beitragszahler sind aso as Beutevertreter kla-
rerweise Verlierer, ihre Zahl nimmt zum einen kontinuierlich ab, andererseits haben sie im-
mer hohere Versicherungsbeitrige zu entrichten. Auf der anderen Seite sind die Rentner as
die Réuber auch keine absoluten Gewinner, da sie durch ihre zahlenméiBige Zunahme immer
geringere Rentenzahlungen bekommen. Da das Rentensystem kiinstlich gestiitzt wird, ist es SO
lange kein natiirliches Réuber-Beute-System, solange anderweitig Einflu3 genommen werden
kann. Es kann alerdings auch nur so lange aufrechterhalten werden, wie Einzahler da sind
und welitere Beitragserhohungen moglich sind,

ged

! Nicht zu wértlich genommen der Riickgang von Beitragszahlern
% Nicht zu wértlich gemeint sind das Rentner, die nicht mehr dem staatlichen Rentensystem zur Last
fallen
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