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Aufgabe: Ein Objekt hat drei bestimmende Merkmale, die auf es zutreffen. Wie grol? ist die
kombinatorische Wahrscheinlichkeit, dal} es sich bei dem vermeintlichen Objekt um selbiges
handelt?

Ldsung: Wir lésen die Aufgabe zuerst fir ein bestimmendes Merkmal. Das Objekt nennen wir
Gott, und die Eigenschaft Existenz. Die Wahrscheinlichkeit p, da Gott existiert, ist genauso
grol? wie die Wahrscheinlichkeit g, daR Gott nicht existiert, namlich 1/2, denn wir wissen es
nicht. Die Summe der beiden Wahrscheinlichkeiten muR Eins sein, also p+q =1.

Nunmehr habe unser Objekt zwei Attribute, von denen wir nicht wissen, ob es sie hat. Nennen
wir das zweite Attribut: ,,Gott ist allmdchtig.” Wieder wissen wir nicht, ob Gott wirklich all-
méchtig ist — denn es deutet einiges darauf hin, daf er es nicht ist — und kénnen es folglich nur
mit einer Wahrscheinlichkeit von 1/2 annehmen. Wie groB ist nun die Wahrscheinlichkeit, daf}
Gott existiert und allméchtig ist, also beide (voneinander unabhangigen) Merkmale besitzt
(denn Gott konnte ja durchaus existieren, aber nicht allmédchtig sein)?

Wir bezeichnen nun mit p, und p, die Wahrscheinlichkeiten, daf das Merkmal vorhanden ist,
und mit g, und g, die Wahrscheinlichkeiten, dal? das Merkmal fehlt. Die Wahrscheinlichkeit
0,0, ist die Wahrscheinlichkeit, daB es sich keinesfalls um das gesuchte Objekt handeln kann,

weil keines der beiden Merkmale zutrifft, also weder das erste noch das zweite. Die Gegen-
wahrscheinlichkeit, also die, daf es sich um das gesuchte Objekt handelt, ist demnach 1-q,q,.

Wie berechnen wir nun die Wahrscheinlichkeit 0,q,? Aus p,+0,=1und p, +q, =1 folgt

(p1+q1)(p2 +q2):1 bzw. PP, + P, + 0P, + 0,9, =1,

also ist 0,0, =1-p,p, — PG, — %, P,

Nehmen wir nun noch ein drittes Attribut hinzu: ,,Gott ist ewig.”“ Auch das wissen wir nicht,
wir kdnnen es wieder nur mit einer Wahrscheinlichkeit von 1/2 vermuten. Nun mussen wir die
Wahrscheinlichkeit g,9,9, berechnen. Der Rechengang geht analog:

(p1+q1)(p2 +qz)(p3 +q3):1
bzw.

PP, Ps+ Pyd, P; + 0, P, Py + 0,0, P; + Py P,0; + P,0,05 + Gy P05 +0,0,0; =1,

also 0,0,d; =1 p, P, Ps — P,d, Ps — G, P, Ps — 6,0, P; — P P,0s — P,0,0; — G, P,0s-

Im allgemeinen Fall von n Merkmalen h&tten wir einfach das Produkt

n

[T(p +a)=1

i=1
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auszumultiplizieren und nach dem Term, der ausschlieBlich aus den g, besteht, aufzulésen. Da
nun alle kombinatorischen Wahrscheinlichkeiten und Gegenwahrscheinlichkeiten gleich sind
d.h.

Pp=P,=pP3=...= P, =P
0,=0,=0;=...=0, =(

kdnnen wir im allgemeinen Fall von n Merkmalen schreiben:

n

[T(p+a)=(p+q) =

i=1

Fur diesen Ausdruck gilt die binomische Formel

(p+q) ZO( ) g Z:Mp 7q'+q"

und daraus folgt

Gilt ferner p=q, weil ausschliellich zwei gleichwahrscheinliche Mdglichkeiten existieren
vereinfacht sich dieser Ausdruck zu einer Summe von Binomialkoeffizienten

i)

Wenn nun wie angenommen die Wahrscheinlichkeit fur jedes Merkmal p =1/2 ist, folgt dar-
aus

Die Gegenwahrscheinlichkeit 1—q", daf es sich um das gesuchte Objekt handelt, ist demnach
1 n-1 n
2" &\ )

Bei n =3 Merkmalen ist diese Wahrscheinlichkeit gleich

3000 ]
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Bei n=2 Merkmalen erhalten wir

SR B0

Wollen wir hingegen ein Objekt anhand nur eines Merkmals erkennen, so erhalten wir erwar-
tungsgemal’ das Ergebnis

131 1(1) 1
22<li) 2l0) 2°

Wir sehen also, dal3 der Wahrheitswert 1 erst im Grenzfall unendlich vieler zutreffender Merk-
male erreicht wird und auch der Wahrheitswert 0 nur im Grenzfall unendlich vieler nicht zu-
treffender Merkmale, und daR die Wahrheit zu Beginn unserer Einschatzung, d.h. solange nur
ein Merkmal Uber das Objekt bekannt ist, in der Mitte liegt, ndmlich bei 1/2, und dal} die end-
gultige Wahrheit sich nur festigt, wenn besonders viele Merkmale des in Betracht gezogenen
Objekts an ihm zutreffen. Die Wahrheit wird sich allerdings ebenso schnell wieder verfliichti-

gen, wenn besonders viele Merkmale nicht zutreffen, denn die Wahrheitskurven fir 1—q" und

q" als Funktion von n verlaufen zueinander komplementar, bilden im Mittel aber immer 1/2.

In der physikalischen Welt gibt es also keine absolute Wahrheit, und wenn es sie denn gibt,
erdichtet sie sich der Mensch, was sich sehr schdn an dem Objekt ,,Gott* demonstrieren lafit.
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